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1. Spis rysunkow

’El RZUT PARTERU - INSTALACIA OSWIETLENIOWA

EOZ RZUT DACHU - INSTALACIA ODGROMOWA

Zataczniki:

1. Szczegétowe zestawienie pomieszczen i wymienianych opraw.
2. Specyfikacja techniczna opraw.

2. Oswiadczenie Projektanta i sprawdzajacego
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Przedmiot opracowania:

PROJEKT WYKONAWCZY

TERMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ 7 REMIZA
OSP W MIEJSCOWOSCI OPALENISKA

DZ. NR 713,10, 1372, 15/3, 17
SZKOLA PODSTAWOWA W OPALENISKACH

OPALENISKA 82A, 37-36 GRODZISKO DOLNE

KSIEGA WIECZYSTA KW RZ1E/00053761/6
OBREB EWIDENCYJNY 180802_2.0015 - OPALENISKA

Inwestor:

URZAD GMINY GRODZISKO DOLNE

GRODZISKO DOLNE 125A

37-306 GRODZISKO DOLNE

Oswiadczamy, ze projekt budowlano-wykonawczy zostat sporzadzony z

godnie z obowigzujacymi
Przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Adrian t atkowski

Uprawnienia projektowe LUB/0085/POOE/12

Sprawdzajacy:

mgr inz. Krzysztof Kué

Uprawnienia projektowe LUB/0081/POOE/12

MARZEC 2016R.
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Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wymiany oswietlenia na LED-owe oraz instalacji
odgromowej w budynku Szkoly Podstawowej wraz z Remiza OSP w miejscowosci Opaleniska.

4. Inwestor i zleceniodawca

URZAD GMINY GRODZISKO DOLNE
GRODZISKO DOLNE 125A
37-306 GRODZISKO DOLNE 125A

5. Podstawa opracowania

-zlecenia Inwestora
-aktualnych podktadow architektonicznych
-obowiazujacych norm i przepisow branzowych.

6. Cel opracowania

Celem inwestycji jest wymiana oswielenia na LED-owe oraz instalacji  odgromowej,
termomodemizowanego budynku Szkoly Podstawowej wraz z Remiza OSP w migjscowosci Opaleniska.

7. Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza;

- Wymiana oéwietlenia na energooszczedne wraz z montazem oswietlenia awaryjnego
- instalacja odgromowa,

- Wymiana aparatury modulowej w istniejace; gtownej rozdzielni budynku,

- Wymiana 4szt wentylatorow lazienkowych

8. Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Inwestycja nie bedzie miala negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne i nie wymaga wyznaczenia
strefy ochronnej.

9. Opis techniczny

Podstawowe dane techniczne:
Napiecie zasilania 4001230V

10. Obwody odbiorcze

Wszystkie obwody odbiorcze w projektowanym budynku posiadajg przewod(y) fazowy(e) przewod
neutralny N i ochronny PE.

11. Instalacje oswietleniowe

W celu wprowadzenia 0szczednosci w eksploatacii instalacji elektrycznej i oszozednosci w oplatach za
energie elektryczng wykonany zostat projekt wymiany istniejacych opraw oéwietleniowych. W budynku

omAcAWECHOD e
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projektuje sie wymiane istniejacego oswietlenia fluorescencyjnego na nowoczesne energooszczedne
oéwietlenie LED. W tym celu wykonano obliczenia oswietlenia dla poszczegélnych pomieszczen i na ich
podstawie dobrano odpowiednie oprawy LED. W projekcie podano rozmieszozenie opraw dla
poszczegolnych pomieszczen . Generalnie przyjgto zasade wymiany opraw oswietleniowych 1:1 bez zmiany
instalacii elektrycznej. Wyniki obliczen wykazaly mozliwosé zastosowania tej same;j lloci opraw. Natezenie
oswietlenia zostalo zaprojektowane zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2004 ,Swiato i oswietlenie”.
Oswietlenie migjsc pracy. Czgsé 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Obliczenia fotometryczne sprawdzajgce
zostaly wykonane za pomocag programu DIALUX.

Przewiduje sig oswietlenie podstawowe pomieszczen bezposrednie zrealizowane przy pomocy opraw
montowanych na stropie oraz w sufitach podwieszanych. Na etapie realizacji obiektu nalezy zwrocic uwage,
aby poziom oddawania barw dostarczanych opraw LED nie byt mnigjszy niz Ra>80. Poziom natgzenia
oéwietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach powinien wynosic:

- pomieszczenia biurowe 500ix

- sale komputerowe 500Ix

- sale lekcyjne 300Ix

- sale przedszkola 300ix

- pomieszczenia socjalne 2001x

- pomieszczenia techniczne 1501x

- komunikacja 100Ix

- sanitariaty 200Ix

Nowe oéwietlenie opiera sig o energooszczedne oéwietlenie LED, ktore charakteryzuje sie:

-brakiem tetnienia swiatla

- natychmiastowe osiagniecie poziomu natgzenia po wiaczeniu instalacji

-zaptonem bez efektu migotania $wiatta

- odporno$¢ na wstrzasy i uderzenia

-Zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy

- brak frakeji UV w generowanym strumieniu swiatta

- Ukierunkowany rozsy! strumienia $wietinego bez niepotrzebnych strat

- mozliwoscia wielokrotnego zalgczania oéwietlenia w ciagu dnia bez skrécenia Zywotnosci zrodet

Swiatta,

Do pomieszczen biurowych zastosowano oprawy kasetonowe natynkowe ze zrodlem $wiatta LED
wyposazone w raster z aluminium. W pomieszczeniach sal lekcyjnych oraz pomieszczeniach socjalnych
zastosowano oprawy z kloszem opalizowanym. W sanitariatach zastosowano oprawy typu o podwyzszonym
stopniu szczelnosci IP44 oraz IP 65. W pomieszczeniach technicznych zaprojektowano wymiane opraw na
oprawy natynkowe z kioszem opalizowanym o stopniu szczelnosci IP65.

Do oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano oprawy typu plafoniera o stopniu szczelnosci IP65.
Nalezy je zamontowac na elewaciji budynku we wskazanych miejscach wedlug rysunkow.

Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa — zwody poziome wykona¢ z drutu FeZn fiB,drut mocowaé do dachu przy
pomocy wspornikow dachowych. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu FeZn fi8 w rurkach RL w
warstwie ocieplenia budynku i na wspomikach mocowanych do $cian. Zlacza kontrolne skrecane zamknat w
skrzynkach elewacyjnych wg rysunkow. Z instalacjg odgromowa na dachu nalezy polaczy¢ wszystkie
wystajace czgéci dachu, jak wentylatory dachowe, maszty antenowe, kominy itp. Zwody pionowe potaczy¢ z
istniejacym otokiem. Nalezy wykonat wykop w celu polaczenia zlacz kontrolnych z istniejaca opaskg
budynku. Polfgczenia pret-plaskownik wykona¢ za pomacg spawow. Po zakofczeniu prac odtworzy¢
wierzchnig warstwe gruntu wokét budynku, Podczas prac remontowych (docieplen cian fundamentowych i
napraw odbojow) nie uszkodzi¢ istniejacego otoku. W przypadku uszkodzen nalezy naprawi¢ zgodnie z
wymaganiami. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 10 ohm.
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13. Wymiana aparatury modutowej w RG.

Aparatura modulowa w istniejacej rozdzielni giéwnej podlega wymianie ze wzgledu na zly stan techniczny
aparatow. Wraz z aparatami wymianie podlegaja tez szyny pradowe (1 i 3 — fazowe). Wymiane aparatow w RG
nalezy wykona¢ w stosunku 1:1 nie zmieniajac parametrow pradowo-napieciowych i rozmieszczenia aparatury.
Liczbe aparatow podlegajacych wymianie podano w przedmiarze. Po wymianie aparatow nalezy wykonaé pamiary i
proby sprawdzajace.

14.  Ochrona od porazen oraz ochrona przeciwpozarowa

Warunkiem prawidtowego dziatania zabezpieczenia jest odpowiednie polaczenie czesci
przewodzacych (ktore w czasie normalnej pracy nie znajdujq sie pod napigciem ale ktore mogg znalez¢ sie
w przypadku awarii) z uziemionym punktem sieci za pomoca przewodu PE.

Skutecznose dziatania zabezpieczenia okresla warunek samoczynnego wylaczenia zasilania.

Zsla= Uo

Gdzie Zs - impedancja petii zwarcia, la - prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia
wylgczajacego, Uo — napiecie znamionowe sieci.

Ochrona od porazen powinna by¢ wykonana zgodnie z obowiazujaca norma

PN - |EC 60364-4-41

Ochrong przeciwpozarows jest giéwny istniejacy wytacznik pradu w budynku,
projektowana instalacja odgromowa,

15. Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi. W
pomieszczeniach, w ktérych wykonane sg instalacje innych branz nalezy zwréci¢ szczegolng uwage by nie
uszkodzié innych instalacii.

Po zakoniczeniu prac nalezy:

-przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary z prob,

-opracowac protokot i przekazac Inwestorowi

-opracowac dokumentacje powykonawczg

Wykonanie instalacji powinno byé zgodne z obowiagzujaca normg PN-IEC 60364

16. Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonat nastepujace pomiary:
- pomiary nateZenia o$wietlenia podstawowego.

- badanie i pomiar instalacji odgromowej,

Wyniki pomiarow przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego.

17. Informacje dodatkowe dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Przed przystapieniem do robot budowlanych wykonawca powinien zapoznaé sie z projektem
wykonawczym, tresciq uzgodnien branzowych oraz obowigzujgcymi  normami, przepisami. Powinien
przestrzegac zawartych w nich zalecen.

Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni zapozna¢ sie z zasadami bezpiecznej
pracy zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 1X 1997r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie dotyczacym prowadzonej budowy.  Kierownik budowy
zobowiazany jest do przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego podieglym mu pracownikom.

Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy zobowigzani sg do uzywania jedynie materialow i
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narzedzi posiadajacych certyfikat CE i dopuszczonych do obrotu.
W czasie prowadzenia robét nalezy bezwzglednie przestrzegat obowiazujacych przepisow BHP.

Zakres robot obejmuie:

-Wymiana oswietlenia na energooszczedne,
-wymiana instalacji odgromowej,

- wymiang aparatury modufowej w RG
-proby i pomiary,

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-montaz opraw o$wietleniowych

-montaz instalacji odgromowej

-proby i pomiary instal acji

Zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem przeciwpozarowym:

-brak sprzetu ppoz niezbednego na terenie zaplecza - bazy budowy okreslonego przez odpowiednie
przepisy

-niezgodne z przepisami sktadowanie materialow fatwopalnych i niezabezpieczenie ich przed
dostepem osob trzecich.

Zagrozenia zwiazane z BHP

-praca w poblizu urzadzen znajdujacych sie pod napigciem
-niewlasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy
-niewfasciwe sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow

-nieprawidtowy ruch $rodkow transportu w trakcie budowy

“__—-—7‘%&_———
LA WSCHOD
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RZUT PARTERU — INSTALACJA OSWIETLENIOWA
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4. Opis techniczny

Kopie pism:
Decyzja znak SLK/OKK/7131/1079/05 z dnia 15.12.2005 o nadaniu uprawnien budowlanych,

Zaswiadczenie z dnia 12.01.2016r o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa,

*  Decyzja znak SLK/OKK/7131.7132/0622/04 z dnia 16.12.2005 o nadaniu uprawnien budowlanych,

Zaswiadczenic z dnia 01.07.2015 o przynaleznosci do Slaskigj Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podstawa opracowania

+ zlecenie Inwestora
+ zalozenia przekazane przez Inwestora

- obowigzujgce normy i przepisy

Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszego projektu wehodzi :

+ budowa instalacji fotowoltaicznej na elewacji budynlku,
* budowa tablic rozdzielczych,
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4.1 Wstep.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej. Na
potudniowej elewacji budynku Szkoty Podstawowej zabudowane zostang panele fotowoltaiczne
0 mocy 3kWp. Energia wytworzona w panelach fotowoltaicznych zostanie wykorzystana na
potrzeby whasne obiektu, w tym na ogrzewanie i przygotowanie cwu.

Budynek zasilany jest obecnie przytaczem elektroenergetycznym nn o mocy umownej 25kW.
Zabudowa paneli fotowoltaicznych nie spowoduje koniecznosci przebudowy przylacza
elektroenergetycznego.

4.2 Instalacja fotowoltaiczna

Jako zrodlo energii  zaprojektowano komplet paneli cienkowarstwowych typu CIS,
sktadajacy si¢ z 18 paneli o mocy Jednostkowej 170Wp. Energia wytworzona w tych panelach
zostanie wprowadzona na wejscia inwertera 3-fazowego o nast¢pujacych parametrach:

- maksymalne napigcie wejscia DC: 1000V

maksymalny prad wejscia/zwarciowy DC: 16A/24A

Zakres napie¢ MPP: 150-800 VDC

Nominalne napigcie wejsciowe: 595V

nominalna moc AC na wyjsciu: 3,0kW

maksymalna sprawnos¢ falownika : 98%

stopien ochrony IP 65

*  zintegrowany rejestrator danych i serwer WEB
wejscie zewnetrzne dla licznika SO

Poszczegdlne panele nalezy zainstalowaé na potudniowej elewacji budynku na dedykowane;j
konstrukeji systemowej wykonanej z aluminium i stali nierdzewnej. Panele po stronie DC potaczy¢
nalezy przewodem PV 1x4mm?, przy uzyciu ztaczek o stopniu szczelnosci IP65. Okablowanie
uktada¢ na konstrukcji pod montaz paneli. Przewody Wprowadzi¢ do do kottowni, pod zaciski
zainstalowanego tam inwertera, a z jego wyjs¢ AC okablowanie typu HO7RN-F 450/750V
5x2,5mm* poprowadzi¢ do gtownej tablicy rozdzielczej TR, zabudowanej w wiatrolapie szkoty.

Zastosowany falownik posiadajg wbudowane systemy zabezpieczajace przed negatywnym
wpltywem zrédta PV na sie¢ energetyki zawodowej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosci i napiecia od ustawionych limitéw fotowoltaiczne zrodto wytworcze jest
natychmiast odtaczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny zostaje odtaczony do
momentu powrotu parametrow do ustawionych limitow,

Monitorowane parametry s3 ustawione w nastepujacy sposob:

Elbezpieczcnie Nastawa Wartosé Czas
odlgczenia
Przepigciowe 110% Un 253V 0,1s
Podnapieciowe 90% Un 207V 0,1s
Podczestotliwoséciowe -0,5Hz 49,5Hz 0,1s
Nadczestotliwosciowe +0,5Hz 50,5Hz 0,1s
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4.3 Tablica rozdzielcza TR.

[stniejaca tablica rozdzielcza TR wymaga przebudowy. Nalezy:
przenies¢ istniejace ograniczniki przepieg,

+ zainstalowaé ogranicznik przepig¢, wylacznik nadpradowy i roztacznik toru pradowego
instalacji fotowoltaicznej
zainstalowaé licznik dwukierunkowy, umozliwiajacy komunikacje z falownikiem, celem
monitorowania produkcji energii z fotowoltaiki oraz zuzycia energi przez budynek szkoty

*  zainstalowa¢ wyhcznik S303 B16, kedacy zabezpieczeniem WLZ do tablicy rozdzielczej
fotowoltaiki. Spod jego zaciskow wyprowadzi¢ przewod YDYzo 5x2,5mm’ do
projektowanej tablicy PV.

4.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana Jest przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania,
Podstawowym  $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest I klasa ochronnosci
oraz zabezpieczenia nadmiarowopradowe.

Wykona¢ nalezy miejscowa szyng wyrownawcza w kottowni. Nalezy do niej podlaczyc:

> czgscl przewodzace dostepne;

> czgsci przewodzace obce;

> metalowe konstrukcje.

Nalezy pamietac o objeciu potaczeniami wyrdwnawczymi kotnierzy montazowych pomp i rur.

Zacisk PE tablicy PSZ nalezy podiaczy¢ do istniejacego wypustu uziemienia.

Uwaga:Skutecznosé ochrony potwierdzi¢ omiarami,
Przewody ochronne PE, uziemiajace lub wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie,
naprzemiennie barwg zielong i z6tta, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

+ barwa naprzemiennie zielona i zotta moze stuzyé tylko do oznaczenia i identyfikacji
przewodow majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,zaleca si¢ aby oznaczenie
stosowac na calej dtugosci przewodu. Dopuszcza sig stosowanie oznaczeh nie na catej
dhugosci z tym, ze powinny one znajdowaé sie we wszystkich dostepnych i widocznych
miejscach.

4.5 Budowa uziemienia.

Jako uziemienie zacisku PE w tablicy PSZ projektuje si¢ wykorzystanie istniejacego
uziemienia. Rezystancja uktadu uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q).
Wartos¢ ta potwierdzié pomiarami, a w przypadku Jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowaé
0 uziomy pionowe pograzane mechanicznie w gruncie.

4.6  Ochrona przeciwprzepigciowa.

Strona wejsciowa DC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepigciami przez
zainstalowanie ogranicznikéw  przepieé klasy I1+I o maksymalnym napigciu  pracy
UCPV<1000V np..  V20-C  3-PH-1000. Ograniczniki  zainstalowaé w rozdzielnicy
przytaczeniowej RP zainstalowanej w kottowni, obok Inwertera.

Strona wyjsciowa AC falownika powinna zostaé zabezpieczona przed przepieciami przez
zainstalowanie ogranicznikéw hybrydowych klasy 11 dla ukiadu sieci TNC np.: DEHN typu
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DEHNventil M TNS 255. Ograniczniki zainstalowa¢ w tablicy TR zabudowanej w wiatrotapie.
Ograniczniki przepie¢ podlaczy¢ do uziemienia zgodnie. Obwdd fotowoltaiki nalezy wyposazy¢
rowniez w wylacznik réznicowo-pradowy o pradzie zadziatania 100mA.

4.7 Uklad pomiarowy.
W tablicy TR nalezy zainstalowa¢ modutowy, bezposredni uktad pomiarowy 63A. Licznik

ma si¢ komunikowa¢ poprzez interfejs Modbus RTU z inwerterem, celem monitorowania
produkcji energii z PV oraz zuzycia energii przez budynek.

5. Obliczenia

Typ panela Moc [kWp] ilos¢ paneli Moc kompletu [kWp]
170W CIS 170 18 3,06
Moc nominalna falownika Pw=3kW
Sprawnosc uktadu 89,3%
Spodziewany roczny uzysk energii Wa=3010kWh
Istn. moc umowna przytacza el-en P,=25kW
Prad umowny [,=38,8A
Zabezpieczenie przedlicznikowe I,=40A

Szczytowy pobor pradu przez proj. pompy ciepta c=223A

Moc  szczytowa obwodéw  odbiorczych  zostanie pokryta z istniejacego  przylacza
elektroenergetycznego i energii wygenerowanej w instalacji fotowoltaicznej.

6. Uwagi koncowe

I. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami BHP.
2. Wykonawca prac moze byé przedsiebiorca lub osoba posiadajaca uprawnienia do wykonywania
tego rodzaju prac.

3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza sie stosowanie urzadzen i aparatow
elektrycznych innych producentéw i innych typéw, jednak o nie gorszych parametrach
funkcjonalnych i technicznych.

4. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sa po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.

6. Przejscia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich wartosci EI masami ogniochronnymi.
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7. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

OBIEKT:

TEMAT:

INWESTOR:

PROJEKTANT:

Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej wraz z remiza

OSP w miejscowosci Opaleniska
ksiega wieczysta KW RZ1E/00053761/6
obreb ewidencyjny 180802 2.0015 - OPALENISKA

Budowa instalacji fotowoltaicznej i AKPiA.
Urzad Gminy Groedzisko Dolne
37-306 Grodzisko Dolne 125a

mgr inz. Tomasz Soluch 03.2016
upr. bud. nr SLK/1079/POOE/05
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1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Cale zamierzenie budowlane obejmuje :

I.  budowa instalacji fotowoltaicznej,

2. wymiang aparatury modulowej w istiiejgee) rozdzielni gléwne; budynku szkoly,
3. budowa tablic rozdzielczych.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Istniejacy budynek szkoly.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenic bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Na terenie przedmiotowe) budowy brak elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wysigpujace podczas realizacji robdt budowlanych — skala i rodzaj zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Podczas realizacji robot wystapia zagrozenia przy nastepujacych robotach stwarzajacych zagrozenic bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U. Nr.120, poz.1126) :

1. roboty, przy ktérych wykonywaniu wystgpuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m,

2. roboty wykonywane pod lub w poblizu kabli (przewoddw) bedacych pod napigcien.

Roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m beda to roboty zwigzane
z montazem 1 podlaczeniem elementow, obwodow fotowoltaicznych.

Roboty wykonywane pod napigciem lub w poblizu kabli bedacych pod napigciem, beds to roboty laczeniowe paneli
fotowoltaicznych.

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do realizacji robéot szczegdlnie
niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robot kierownik robot winien przeprowadzié wlasciwy instruktaz
kierowanym przez niego pracownikom i zwréci¢ im uwage na nastepujace zagrozenia:
*  wzakresie robot zwigzanych z montazem opraw, koryt/drabin kablowych i osprzetu z podnosnika lub drabiny
na zagrozenie wynikajace z mozliwosci upadku pracownika z wysokosci,
* W zakresie robot wykonywanych w poblizu przewodow bedacych pod napigciem o mozliwoscl porazenia
pradem elektrycznym pracujacych w poblizu pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, wmozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek porzaru,
awarii 1 innych zagrozen.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania podanych powyzej robot budowlanych nalezy
przedsiewzia¢ nastgpujace srodki techniczne i organizacyjne :

*  podezas wykonywania prac z podnosnika lub drabiny nalezy stosowaé przez pracownikow sprzet
zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci,

*  prace w poblizu przewodow bedacych pod napigciem nalezy ograniczyé do minimum,

*  nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na roboty laczeniowe obwodow wytworczych paneli fotowoltaicznych, ktore
moga samoczynnie generowac napiecie.
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1. WSTEP

1.1.Nazwa zaméwienia
»Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowe] wraz budynkiem remizy QOSP w

miejscowosci Opaleniska.” — zamawiajacy Urzad Gminy Grodzisko Dolne.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie instalacji PV (montaz paneli, montaz tablic, ) w budynku szkoty w

Opaleniskach.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2,

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Wszystkie ustalenia zawarte W ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych 7z
wykonaniem instalacji PV. | podtgczeniem jej do budynku szkoty

Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng z uwzglednieniem podziatu robét wedtug
Wspdlnego Stownika Zamowien /CPV/

KOD CPV : 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

SST IE.5.00 INSTALACIE ELEKTRYCZNE

SSTIE.5.01 Instalacje elektryczne i teletech niczne wewnetrzne

SSTIE.5.02 Instalacje elektryczne zewnetrzne

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, Nazwy uzyte w niniejszej ST $q zgodne lub réwnowazne 7 normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét
zgodnie 7z dokumentacjg techniczng, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie zart. 5, 22, 23 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

dopuszczeniu do uzytkowania. Wykonawca Zapewni petng dokumentacje techniczng
zastosowanych urzadzen obejmujaca:
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lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

Deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczefstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub
Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sq to wyroby niepodlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnodci 7 Polska Norma
lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoéc wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnogci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. W przypadku koniecznosci zastosowania specjalistycznego sprzetu,
powinien on by¢ zgodny z wymaganiami producenta elementéw kottowni

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i na wtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciagzen na osie | innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga byé dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stany
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie Zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
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5.1.1. Instalacja PV
lako zrédto energii zaprojektowano komplet paneli, sktadajgcy sie z 18 paneli o mocy
jednostkowej 170wWp. Energia wytworzona w tych panelach zostanie wprowadzona na
wejscia inwertera 3-fazowego o nastepujgcych parametrach:

® maksymalne napiecie wejscia DC: 1000V

® maksymalny prad wejécia DC: 16A

® nominalna moc AC na wyjsciu: 3,0W

® maksymalna sprawno¢ falownika: 98%

® stopien ochrony IP 65

Poszczegdlne panele nalezy zainstalowa¢ na potudniowe;j elewacji budynku na uchwytach
systemowych. Panele po stronie DC potaczy¢ nalezy przewodem SOLARFLEX-X PV1-F
1x2,5mm?, Przy uzyciu ztaczek o stopniu szczelnosci IP65. Okablowanie uktadaé¢ na
konstrukcji pod montaz paneli. Przewody Wprowadzi¢ do do kottowni, pod zaciski
zainstalowanego tam inwertera, a z jego wyjé¢ AC okablowanie typu HO7RN-F 450/750Vv
5x%2,5mm? poprowadzi¢c do gtéwne;j tablicy rozdzielczej TR, zabudowanej w wiatrofapie
szkoty.

Zastosowany falownik posiadaja wbudowane systemy zabezpieczajace przed negatywnym
wplywem irédta PV na sieC  energetyki zawodowej. W przypadku odchylenia
monitorowanych parametréw czestotliwosdci i napigcia od ustawionych limitéw
fotowoltaiczne #rédto wytworcze jest natychmiast odfgczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny zostaje odtgczony do momentuy powrotu parametréow do ustawionych
limitow.

5.2. Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i

itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami. Trasa
przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno
uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

5.3. Montaz konstrukgji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane demontazu paneli Py oraz utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do
podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
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5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniac nastgpujace wymagania:

-Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych Przez Sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

-przejscia te nalezy wykonywa¢ w prze pustach rurowych.

-przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, za pewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw.,

-obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

-przejscia przez sciany, ktdre stanowia oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac w
Przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornoéé ogniowa
przegrody.

-obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed usz kodzeniem nalezy stosowac ru ry stalowe, rury z tworzyw sztucznych

itp.

5.5. Wykucie otworéw i bruzd

pPomieszczeniy. Jedli zachodzi taka koniecznosé to w »CZystych” pomieszczeniach nalezy
zabezpieczy¢ folia mala rska wszystkie Mmiejsca przy powyzszych robotach.

5.6. Uktadanie przewodow i kabli w rurkach
Podejscia do odbiornikéw
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Przytgczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia. Miejsca pofaczen #yt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozja. Przytaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytgczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajacych zadnym przesunigciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania lub przystosowane
s3 do przesunieé i przemieszczer. Przytgczenia elastyczne nalezy wykonywa¢:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wecigganie przewodéw i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowogé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wrcigganie przewodéw nalezy wykona¢ za Pomocy specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej Zostang uzyte w instalacji. taczenie
przewodow wykonac wg wczesniej opisanych zasad.

taczenie przewodéw

taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzecie instalacyjnym oraz w
oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie
wolno stosowac potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nje moga
by¢ narazone na naciagi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé
przewody o rodzaju wykonania » przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia
mechanicznego przewodu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢
prawidtowe przytgczenie. Konce przewoddw miedzianych z zytamj wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone Zaprasowanymi kornicéwkami. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytaczenie do
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta,

5.7. Montaz osprzetu
Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéh trwaty zapewniajacy mocne |
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub

Strona 6z 10



konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkéw i érub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

- wycigc otwér w scianie

- umiesci¢ puszke w otworze

- wlozy¢ zaczepy i dociggnaé sruby w przypadku puszek przykrecanych

- umocowac puszke za pomoca zaprawy gipsowe;j

5.8. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowa¢ na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem

urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie wywierci

otwory, zatoiy¢ kotki i umocowad urzgdzenie. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz

wnegkowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po

zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

- Wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych, sprawdzié¢ stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanije
poszczegdlnych elementéw rozdzielnic,

- W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ stosowne pofaczenie

5.9. Uwagi

Wszystkie podane wyzej parametry majg odniesienie do Zastosowanych rozwigzan w
dokumentagji projektowej oraz do ewentualnych rozwigzan alternatywnych zastosowanych
przez Wykonawce.

W przypadku wyboru rozwigzan rownowaznych (do przyjetych w dokumentacji) propozycja
taka musi zosta¢ zaakceptowania przez projektantéw branzowych oraz zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

Przed uzyskaniem powyzszych oraz innych wymaganych prawem budowlanym uzgodnien
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia petnej dokumentacji technicznej proponowanych
rozwigzan oraz dokumentéw dopuszczajacych je do uzycia.

Zastosowanie i montaz jakichkolwiek urzadzen bez spetnienia podanych wyzej warunkéw
moze doprowadzi¢ do koniecznoéci ich demontazu i usunigcia na koszt Wykonawcy

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw
zaswiadczenia o jakoéci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zadanie Inspektora Nadzoru

nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwoéé nastawienia mechanizmow
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regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

swiadectwa cechowania.

6.2. Instalacja przeciw porazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gltebokosci ufozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagngé co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartoéciom podanym w Dokumentac;ji

Projektowe;j.

6.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazic zgode na

niewykonywanie badar po wykonaniu robét.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty elektryczne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli

wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z

wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robét elektrycznych

okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne uznaje sie za

niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢

roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je do ponownego odbioru.

Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

- Dokumentacja z naniesionymi na niej zmianami i uzupetfniania w trakcie wykonywania
rohot,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- Protokot przeprowadzenia préb,

- Instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

- Dokumentacje DTR Zamontowanych urzadzen

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymizmian i odstepstw od dokumentacji,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- protokoty badan szczelnoéci instalacji.
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8. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Kosztorysowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug szczegétowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem
a Wykonawcs.

Platnosc za wykonane prace objete niniejsza specyfikacjg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z ocena
jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie
przez Wykonawce protokotu odbioru tych robét.

Protokét odbioru robét bedzie podstawg do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. NORMY

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-442 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa. Dobér <$rodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montas
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montasz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montas
Wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji
elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montas
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe | instalacje oswietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$é 1: Wymagania
ogdlne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czeé¢ 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesc 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesé¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczernstwa

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczefstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe
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