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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji:

- C.0. wymiana instalacji — rurarz i grzejniki
- zrédfa ciepta — montaz pomp ciepta powietrze-woda

- zrodta ciepta — wymiana kotta olejowego

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:

Demontazu istniejgcej instalacji C.O.

Demontazu istniejgcego kotta olejowego

Wykonanie instalacji:

-C.0.

- zrédta ciepta w postaci pomp ciepta powietrze-woda wraz z cieptociggiem od pomp do
budynku

- zrodta ciepta - wymiana kottfa olejowego na kondensacyjny kociot olejowy

3. PODSTAWA OPRACOWANIA
1. Projekt termomodernizacji budynku b. budowlana

2. Wytyczne Inwestora.
3. Wytyczne projektowania, obowigzujgce normy i przepisy.

4. Katalogi producentéw urzadzen.

4. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU
Budynek jest parterowy, nakryty wielospadowym dachem, niepodpiwniczony,

potozony wsrdd zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej, jedno lub dwukondygnacyjne;j.
Budynek zostat wybudowany w roku 2000, w technologii tradycyjnej. Na zelbetowych
tawach fundamentowych posadowiono sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych,
$ciany zewnetrzne wykonano z pustakéw ceramicznych typu POROTHERM, nad parterem
wykonano stropy zelbetowe TERIVA plus wzmocnione dla rozpietosci powyzej 6 metréw.
Budynek przykryty jest dachem wielospadowym o konstrukcji tradycyjnej, drewnianej,

pfatwiowo — kleszczowej, spadek okoto 32%, pokrycie z blachy trapezowe;j.

5. INSTALACIA C.O.
5.1 Techniczne warunki projektowania

Strefa klimatyczna: lll strefa. Temperatura zewnetrzna -20 °C.
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Zrédto ciepta: wymieniany kociot olejowy na kondensacyjny kociot olejowy, projektowane

pompy ciepta powietrze-woda — praca w uktadzie biwalentnym z wykorzystaniem

Bilans mocy:
1. Obliczeniowa moc cieplna na CO: 43,3 kW
Razem 43,3 kW
System ogrzewania: wodne, pompowe, systemu zamknietego
Parametr instalacji C.O. : woda - 55/45 °C
Pojemnosc instalacji + pojemnos¢ wodna kotta: 1575 dm’?

Temp. pomieszczen: zgodnie z rozporzadzeniem, przeznaczeniem pomieszczen i wytycznymi

Inwestora

5.2 Elementy grzejne

Dla pomieszczen budynku projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem
bocznym o maks. cisnieniu roboczym do 10,0 bar i temperaturze roboczej maks. do 110 °C
spetniajgce norme DIN EN ISO 9001:2008. Dopuszcza sie dopasowanie wielkosci grzejnikow
do aranzacji i zagospodarowania poszczegdlnych pomieszczen pod warunkiem spetnienia
wymogu mocy grzewczej grzejnikdw wykazanych na rozwinieciu instalacji.

Podczas montazu nalezy zachowaé maksymalng ostrozno$é, aby nie uszkodzi¢
mechanicznie powtoki lakierniczej grzejnika. Montaz grzejnikéw powinien odbywacd sie bez
wczesniejszego zdejmowania opakowania fabrycznego. Zaleca sie zdejmowanie opakowania
fabrycznego dopiero po zakoriczeniu prac wykonczeniowych, co w znacznej czesci uchroni
grzejnik od uszkodzen mechanicznych powtoki lakierniczej. Obudowy grzejnikow do

demontazu i ponownego montazu.

5.3 Rurociagi C.O.

Zaprojektowano instalacje dwururowg, systemu zamknietego. Poziomy oraz piony
projektuje sie w systemie zaciskowym rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie lub
rownowaznym o parametrach nie gorszych. Cienka warstwa cynku stanowi zabezpieczenie
antykorozyjne, a montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice, czyli
zaprasowywania na rurze ztgczek, bez obawy o uszkodzenie warstwy cynku. Szczelnosé

potaczen zapewniajg specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie
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temperatury kauczuku oraz tréjpunktowy system zacisku co gwarantuje dtugoletnia,
bezawaryjng eksploatacje.

Przejscia rur przez Sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego
niz sama rura. W miejscach przejsé¢ przez przegrody nie moga wystepowaé potfaczenia rur.
Przestrzen miedzy tulejg ochronng a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym
nieoddziatujgcym na przewody. Kompensacje wydtuzen termicznych na prostych odcinkach
przewodéw instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano jako naturalna.
Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420, wykona¢ w najwyzszym pkt instalacji.

Catos¢ instalacji rurowej zabezpieczy¢ izolacja z pianki poliuretanowej o

wspotczynniku przenikania ciepta A 0,035 [W/mK] przy temp 40 °C.

Zestawienie z odpowiednikiem srednic nominalnych

DN Rury ze stali niskoweglowej,
ocynkowane

12 15x1,2

15 18x1,2

20 22x1,5

25 28x1,5

32 35x1,5

Sposdb prowadzenia przewoddw musi umozliwia¢ wykorzystanie kompensacji naturalnej. W
przypadku mocowania przewoddédw do S$cian i stropéw nalezy zastosowaé nastepujgce
rozstawy uchwytéw przesuwnych:

przy $rednicy nominalnej do 16 mm - 1,25 m,

przy $rednicy nominalnej 20 mm - 1,5 m,

przy srednicy nominalnej 25 mm -2,0 m,

przy srednicy nominalnej 32 mm - 2,0 m.

Rurociggi pomiedzy szkotg podstawowg a budynkiem OSP wykona¢ pod posadzkg na

gtebokosci min. 0,8 m, rurociggiem stalowym preizolowanym podwdjnym 2x26,9 /125 mm.
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5.4 Rozprowadzenie przewodéw

Instalacja rozprowadza czynnik grzewczy pod stropem przy Scianie na poziomie przyziemia,
dalej schodzi pionami do poszczegdlnych grzejnikéw. Potaczenia z armaturg gwintowane
(poprzez ztaczki z gwintami GZ i GW), uszczelniane przy pomocy konopi Inianych i pasty.
Armatura odcinajaca i regulacyjna powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo

dostepnych.

5.5 Armatura

Do regulacji ilosci czynnika grzejnego doptywajacego do grzejnikéw zastosowac na
dziatce zasilajgcej zwory termostatyczne z nastawg wstepng, a na nich gtowice
termostatyczne w zakresie 6-28°C. Na dziatce powrotnej przy grzejniku zastosowaé zawér
odcinajgcy DN15 z funkcjg odciecia, nastawy wstepnej, spustu i napetniania.

Projektuje sie zastosowanie nastepujacych typdéw armatury i osprzetu. Za
rozdzielaccem w celu hydraulicznego wyregulowania ztadu, zamontowa¢ zawdr
rownowazacy utrzymuje statg rdznice cisnied. Zaworem tym mozna regulowac roznice
ci$nien w nastepujgcych zakresach: 0,05-0,25bar (5-25kPa), 0,20-40bar (20-40kPa), 0,35-
0,75bar (35-75kPa) oraz 0,60-1,00bar (60-100kPa). Zawér jest montowany na powrocie.
Posiada pokretto odcinajgce oraz kurek spustowy.

Na zasilaniu zamontowa¢ zawér odcinajgcy. Posiada on gwintowane gniazdo rurki
impulsowej do zaworu réwnowazgcego oraz zaslepki. Zaslepki mogg byé zastgpione
ztagczkami pomiarowymi (tylko w przypadku, gdy w instalacji nie ma wody), jezeli majg by¢

przeprowadzone pomiary przeptywu.

6. TECHNOLOGIA KOTLOWNI
6.1 Pompy ciepta

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby instalacji C.0. budynku
Szkoty Podstawowej w Opaleniskach projektuje sie uktad dwoch jednosprezarkowych pomp
ciepta powietrze/woda o tgcznej mocy grzewczej wg normy PN-EN 14511 wynoszacej 44,20
kW dla parametru P-7/W35. Moc grzewcza pojedynczej pompy wynosi 22,10 kW.
Wspotczynnik COP uktadu dwupompowego wynosi 3,10 (EN 14511) przy parametrze pracy P-
7/W35. Pompy ciepta muszg posiada¢ znak jakosci EHPA Q potwierdzajgcy zapewnienie
przez pompy wymaganych w projekcie parametréw. Dobrane pompy ciepta — z uwagi na

ograniczenia przestrzenne — nie mogg przekroczy¢ wymiaréw 1860 x 2040 x 1485 mm [szer.
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x gteb. x wys.] dla jednej pomy. Maksymalna powierzchnia zabudowy dla catego ukfadu
pomp ciepta (wraz z przestrzenig serwisowg pomiedzy pompami) nie moze by¢ wieksza niz
4,85 m2. Dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego jednej pompy nie moze przekroczyé
wartosci 67 dB  wg normy EN 12102. Posadowienie pomp ciepta na podtozu, wymagania
dotyczace ustawienia wzgledem siebie, oraz wymagane odlegtosci i pola serwisowe
okreslone wedtug wytycznych producenta. Pobér energii elektrycznej uktadu dwéch pomp
nie moze przekraczaé¢ 14,3 kW (EN 14511). Pompy wyposazone sg fabrycznie w elementy
zabezpieczajgce (czujnik wysokiego i niskiego ci$nienia, czujnik gazu gorgcego, ogranicznik
pradu rozruchowego, zabezpieczenie przed zamarzaniem).

Dla zwiekszenia efektywnosci uktadu pomp ciepta projektuje sie zbiornik buforowy o
pojemnosci 1000 dm?. Zbiorniki poprzez akumulacje ciepta normujg cykl pracy pomp ciepta
eliminujgc koniecznos¢ czestego wtaczania i wytaczania sprezarek, co zwieksza ich zywotnos$é
oraz spetniajg role sprzegta hydraulicznego.

Do sterowania pracg kaskady pomp ciepta, pomp obiegowych i zaworéw
mieszajacych przyjeto systemowe regulatory elektroniczne oraz elektryczng rozdzielnie
sterownicza:

automatyka sterujgca do pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie

elektryczna rozdzielnia sterownicza

czujniki temperatury zanurzeniowe

Sygnaty sterownicze z regulatorow przekazywane sg do elektrycznej rozdzielni
sterowniczej, ktdra zasila elementy instalacji technologii pomp ciepta. Zapewnia to
automatyczng prace systemu. Podstawowa automatyka prowadzi regulacje pogodowg w
torze C.0. dostosowujac temperature czynnika grzewczego do temperatury powietrza
zewnetrznego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora umozliwia m.in. konfiguracje
systemu, podglad mierzonych temperatur, oprogramowanie czaséw pracy oraz temperatur,
diagnostyke systemu, itd. Automatyka pomp ciepta ustawiona bedzie w taki sposdb, by nie
doprowadzi¢ do jednoczesnego uruchomienia wszystkich sprezarek, ograniczajgc tym samym
maksymalny prad rozruchowy. Kompresory wszystkich pomp bedg zatgczane przez
automatyke sterujgcg w sposdb zapewniajgcy réwnomierng prace i obcigzenie kazdego z

nich.
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6.1.1 Rurociagi preizolowane pompy ciepta — budynek

Rurociagi pomiedzy pompami ciepta a budynkiem szkoty podstawowej wykona¢ w gruncie na
podsypce piaskowej gr. 10 cm. na gtebokosci min. 0,9 m, zgodnie z profilem podtuznym,
rurociggiem stalowym preizolowanym podwdjnym 2x60,3/200 mm. Po wykonaniu utozeniu i
zasypaniu rurociggdéw wykona¢ odtworzenie nawierzchni, teren przywrdéci¢ do stanu

pierwotnego.

6.2 Kociot olejowy - wymiana

Projektuje sie wymine istniejgcego kotta olejowego na olejowy kociot kondensacyjny
stojacy wraz z filtrem oleju, wyposazony w systemem pogodowym (wraz z czujnikiem
zewnetrznym temperatury)
Minimalne wymagania dla kotfa:

- Roczna sprawnos¢ eksploatacyjna do 104 %

- Korpus kotta wykonany z zeliwa eutektyczncego

- Komora spalania z trzyciggowym przeptywem spalin

- Drzwiczki palnika z zamiennymi zawiasami

- Rekuperator kondenser o ceramicznej powierzchni wymiany niewrazliwej na

korozje, wyposazony w syfon dla kondensatu i regulowane ndzki

- Palnik olejowy dwustopniowy z przedmuchem koncowym,

o niskiej emisji zanieczyszczen (NOx) < 100 mg/kWh (przy

50/30°C)
Moc znamionowa do 50/30°C kw 50
Moc cieplna

- znam. okreslona przy Qnom (Pn_gen) kW 47,1

- posrednia przy 30 % Qnom (Pint) kw 15,0

Sprawnosc¢ w % PCl przy obc. ...% Pn_gen

i temp. wody ...°C

- 100 % Pn przy $r. temp. 70°C (RPn) % 96,1
- 30 % Pn przy temp. powrotu 30°C (RPint) % 102,2
Straty postojowe At = 30 K (Qpo30) W 198
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Zakres mocy cieplnej przy 50/30°C kW 40,0-50,0
Zakres mocy cieplnej przy 80/60°C kw 37,7-47,1
Maksymalne ci$nienie dostepne na kréécu spalin - mbar 0,4
Srednia temperatura robocza:

Trob_max :90°C

Trob_min : 20°C

Max. temperatura robocza: 100°C

Max. cisnienie robocze: 3 bar

Zakres regul. termostatu 30 do 90°C

Termostat zabezpieczajgcy: 110°C

Homologacja: B23, B23P

Neutralizator skroplin spetniajgcy wymogi producenta zastosowanego kotfa.

6.3 Zabezpieczenie instalacji
Zabezpieczanie pomp ciepta
Uktad pomp ciepta oraz instalacja grzewcza zabezpieczone sg przy pomocy naczyn
wzbiorczych przeponowych oraz zawordéw bezpieczeristwa przy pompach ciepta.
Naczynie przeponowe
Projektuje sie na przewodzie powrotnym naczynie przeponowe o parametrach:
- do uktadow solarnych, grzewczych z zawartoscig srodka przeciw zamarzaniu do 50%
- z przytaczami gwintowanymi niewymienna membrana, zgodnie z DIN 4807 cz. 3, dop.
temperatura pracy 70 °C
- dopuszczenie zgodne z dyrektywg dot. urzadzen cisnieniowych 97/23/WE
- powtoka zewnetrzna — lakier proszkowy, w kolorze szarym
- ciSnienie wstepne fabryczne 1,5 bar
- pojemnosci nominalna 80 dm?
- maksymalna pojemno$¢ uzytkowa 72 dm?
- 6bar/120stC
Rura wzbiorcza stalowa DN 20, a na niej zawodr szybkoztgczny DN 20 z zabezpieczeniem przed

przypadkowym zamknieciem wraz ze spustem wody + manometr z odcieciem.
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Zawor bezpieczenstwa
Projektuje sie zawor bezpieczenstwa 1/2” z nastawg 3 bar zgodnie z kartg doborowg
znajdujgcyg sie w zatgczniku. Cisnienie otwarcia 3.0 bar. Temp. pracy 140°C. Moc

zabezpieczona: 64 kW.

6.4 Pompy obiegu grzewczego i kottowego, pompy ciepta - bufor

Projektuje sie pompy elektroniczne obiegéw CO - pompa 25-40 180 - o parametrach:

Obieg 1 - Q=0,916 m3*/h min. H= 31,3 kPa - 1 szt

Obieg 2 - Q=0,876 m*/h min. H= 30,6 kPa - 1 szt

Projektuje sie pompe elektroniczng obiegu kottowego - pompa 32-50 180 - o parametrach
Q=1,776 m3*/h min. H= 20 kPa - 1 szt

Projektuje sie pompe elektroniczng obiegu pompa ciepta- bufor- pompa 32-80 180 - 2 szt.
Kazda pompowej montowac wraz z grupg pompowag wyposazong w armature odcinajgca,

zwrotng, filtr i manometry.

6.5 Uktad powietrzny i spalinowy
Projektuje sie wymiane istniejgcego systemu kominowego - wymiana komina na komin
dwuscienny 8 m
W sktad komina wchodza:
podstawa-wspornik komin szt. 1
odskraplacz sztuk 1
ptyta podstawowa, przelotowa szt. 1
tréjnik 90 sztuk 1
rura o dtugosci 1000 mm sztuk 8:
- wewnetrzny przewdd spalinowy @130
- warstwy izolacyjnej z wetny mineralnej o grubosci 50 mm i
odpowiedniej wytrzymatosci na temperature
- pfaszcza zewnetrznego z blachy nierdzewne;j.
ustnik sztuk 1
wspornik komina z obejma sztuk 3
Czerpnie powietrza potrzebnej do spalania zapewni kanat typu Z wykonany ze stali

nierdzewne;j - kanat 400x400 mm + 2 x siatka ze stali nierdzewnej o pow. 2 x 0,16 m2

Strona 9z 12



6.6 Rozdzielacze
Obieg grzewczy - Belka rozdzielaczowa izolowana z rur stalowych DN 125 L= 800 mm

- 2 szt. Izolacja gr.100 mm.

6.7 Zasilenie instalacji w wode

Zasilenie instalacji w wode stanowi istniejgca instalacji wody. Istniejgcy uktad

uzupetnienia ztadu instalacji, pofaczenie roztaczalne.

6.8 Regulacja obiegoéw grzewczych

Regulacje obiegéw grzewczych zapewnig projektowane zawory 3-drogowy DN 25 + sitownik

do zawory 230a.c. 15Nm-280s - 2 szt. dla kazdego z obiegdw tj. Obieg 1 2.

6.9 Rurociagi kottowni
Instalacja w kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych przewodowych ze szwem wg PN-
80/H-74200 taczonych przez spawanie, potgczenie z urzadzeniami gwintowane lub

kotnierzowe, zgodnie z DTR urzadzen.

6.10 Instalacja kanalizacyjna w kottowni

W pomieszczeniu kottowni wykona¢ studnie schtadzajgca z kregédw betonowych DN600
H=1,0m. Studnie przykry¢ wtazem zeliwnym DN600 typu lekkiego. Do studni podtgczyé dwie
kratki sciekowe, jedng z pom. kottowni drugg z pom. bufora. Do studzienki wtgczy¢ takze
kondensat z neutralizatora. Rurociagi wykonac jako zeliwne tgczone na kielich. Uktadaé na
podsypce piaskowej gr. 10 cm., montaz min. 30 cm przykrycia, pod powierzchnig posadzki.
Wymiary i lokalizacje pokazano na rysunku. W studni schtadzajgcej montowa¢ pompe
zatapialng z wtagcznikiem ptywakowym. Ktéra pozwoli na podniesienie poziomu $ciekéw i

dalsze odprowadzenie grawitacyjne do istniejgcej kanalizacja sanitarnej.

7. WYTYCZNE DLA B. BUDOWLANEJ W POM. KOTtOWNI
Wykonaé odtworzenie posadzki w kottowni i w pom. bufora, po robotach montazowych

m.in. instalacji kanalizacji.

Wykona¢é drzwi ppoz. wejsciowe do pom kottowni o klasie EI60.

8. WYTYCZNE DLA B. ELEKTRYCZNEJ W POM. KOTLtOWNI
Przed montazem urzadzen technologicznych kottowni nalezy wykonaé nastepujgce roboty

elektryczne:
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- wymiana istniejacego gniazda wtykowego zasilajgcego wymieniany kociof

- gniazdo wtykowe jako natynkowg na wysokosci 1,2m

- wykonaé instalacje zasilajgca dla projektowanych pomp ciepta

Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem ich
do eksploatacji Wykonawca winien w/w instalacje podda¢ ogledzinom, prébom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm i przepiséw dotyczacych instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

9. WYTYCZNE P.POZ. W POM. KOTLOWNI
Zachowa¢ normatywne odlegtosci miedzy poszczegdlnymi instalacjami. Przejscia

przewodéw instalacyjnych przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé¢ za pomoca
przepustéw ognioochronnych o klasie odpornosci danej przegrody. lzolacje cieplne i
akustyczne dla instalacji wykonaé w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
odpowiadaé stopniu ochrony IP-65. Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w dwie gasnice
proszkowq do gaszenia pozaréw B i C o masie srodka gasniczego réwnej masie 6 kg oraz koc
gasniczy w futerale typu T-Il. Drzwi wejsciowe szer. w $wietle 0,9 m wykona¢ jako pozarowe

w klasie EI60.

10. WARUNKI OGOLNE
10.1 Ptukanie instalacji, préba cisnieniowa, izolacja

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 3 krotne ptukanie instalacji wg PN-
77/M-34031 przy zachowaniu predkosci wody w rurociggach 1,5m/s. Instalacje przed
uruchomieniem nalezy poddaé prdbie szczelnosci instalacji na cisnienie 1,5 ci$nienia
roboczego oraz prdébie na zimno i ciepto z regulacjg. Nastepnie pomalowane przewody
zaizolowac stosujgc otuliny. W zaleznosci od czynnika przeptywajgcego w przewodach
rurociggi powinny by¢ one pomalowane w odpowiednich miejscach barwami umownymi w
tym strzatki, liternictwo i wzory graficzne wg PN-70/N-01270.

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje w kottowni poddaé prébie wodnej szczelnosci o
ci$nieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego. Cisnienie prébne nalezy utrzymacd przez
co najmniej 0,5 godziny. Prébe nalezy przeprowadzi¢ ,na zimno” oraz ,na gorgco” podczas
rozruchu kottowni. wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych instalacje zabezpieczy¢

termicznie.
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10.2 UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace montazowe, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych” i witasciwymi
przepisami branzowymi oraz przepisami BHP oraz normami:
- PN-EN 10208-1 Rury stalowe przewodowe dla medidw palnych. Rury o klasie wymagan A,
- PN-EN 10208-2 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan B,
— PN-EN 331 Kurki kulowe i kurki stozkowe z zamknietym dnem, sterowane recznie,

przeznaczone do instalacji gazowych budynkdw.

Jezeli zdaniem oferenta lub wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto
wszystkich koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i
branz zwigzanych to przed przystgpieniem do robdét musi zgtosi¢ liste uwag, do ktérych
ustosunkuje sie projektant. W innym przypadku uwaza sie, ze dokumentacja zostata
zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta do realizacji bez uwag.

Po wykonaniu wszystkich prac, przed odbiorem robét wykonawca sporzadzi dokumentacje

powykonawczg oraz instrukcje obstugi.

Projektowat:
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