Dotyczy : przetargu nieograniczonego pod nazwg ,, Budowa lodowiska / kortu
tenisowego na stadionie w Grodzisku Gornym i budowa placu zabaw i sitowni
plenerowej w Grodzisku Dolnym.

1. W Opisie Technicznym pkt. Charakterystyka podtoza opisano jako rozwigzanie podtoze
nieprzepuszczalne dla wody, ktére niesie za sobg koniecznos¢ wypoziomowania
spadkow ulatwiajacych odwodnienie ptyty boiska/kortu na poziomie 1,7%, niestety jest
to rozwigzanie wykluczajace mozliwosci tworzenia warstwy lodu na lodowiskach nie
zadaszonych ze wzgledu na tendencje wody do poziomowania si¢. Przy zaktadanym w
projekcie spadku na poziomie 1,2% na powierzchni boiska, przy zatozeniu ze spadki
tworzone beda kopertowo rdznica poziomu wystepujaca na powierzchni lodowiska w
strefie mrozenia pomigdzy srodkiem lodowiska a koncem strefy mrozenia przy bandach
wyniesie 14cm, przy zaktadanej w projekcie grubosci lodu 5 cm — takze na $rodku
lodowiska warstwa lodu przy bandzie wynosi¢ bedzie 19cm. W tej sytuacji przy
wzroscie temperatury powyzej Ost C w strefie bandy 16d bedzie topnial mimo
prawidtowej pracy agregatu z pelng wydajnoscia.

Czy zatem Zamawiajacy dopusci jako rozwigzanie system oparty na podbudowie
catkowicie przepuszczalnej z nawierzchnig z poliuretanu EPDM 1 spelniajaca wszystkie
parametry nawierzchni zaprojektowanej dla tego zadania z ktérej wody opadowe
odprowadzane przez system drenujacy do studzienki odwadniajacej, wykonanej w
poziomie bez spadkow i co za tym idzie tworzenia rownej tafli lodu na catej powierzchni
lodowiska.

AD 1. Zamawiajacy dopuszcza zmiang technologii zgodnie z opisem podanym ponizej :

. Warstwa wierzchnia

1. Polipropylenowa nawierzchnia modutowa, wytwarzana przez formowanie wtryskowe
w postaci odpornych na uderzenia ptytek z tworzywa sztucznego.

2. Rozmiar modutu (mierzony bez zatrzaskéw) - 25 cm x 25 cm x 1,8 cm grubosci z tolerancjg
wymiaréw do 10%. Moduty powinny posiada¢ system blokujgcy umozliwiajgcy rozszerzanie i
kurczenie sie na skutek dziatania ciepta, chronigc jednoczesnie przed odksztatceniami powierzchni
tzw. podtoze z amortyzacjg boczng. Teksture powierzchni winna stanowi¢ otwarta siatka
zapewniajgca wysoka przyczepnosé w kazdych warunkach. Kazdy modut powinien by¢ wyposazony
w elementy poprzeczne zapewniajgce stabilna podstawe oraz ugiecie.

3. Materiat: mieszanka kopolimeru polipropylenowego odpornego na uderzenia z dodatkiem
absorberu UV oraz antyutleniaczy zapewniajgcych ochrone przed utratg koloru, degradacjq i
utlenianiem tworzywa sztucznego.

Ptytki powinny posiada¢ takze dodatki antystatyczne redukujgce nagromadzenie fadunkdw
elektrostatycznych na uzytkownikach boisk.



VI.
VII.
VIII.

Ptyta zelbetowa
1. Bezdylatacyjna, wykonywana jednoetapowo - bez przerw technologicznych,

2. Grubosci 15cm z betonu C30/37 W8 F100, powierzchnia zatarta na gtadko,

3. Zbrojenie ptyty stanowig siatki zbrojeniowe fi 8 mm o oczkach 100x100 mm ze stali A-IlIN,
uktadane dotem i goérg. Zbrojenie dolne nalezy opiera¢ na betonowych dystansach
gwarantujacych uzyskanie statej grubosci otulenia pretéw réwnej 30mm. Nie dopuszcza sie
stosowania dystanséw z PVC. Grubos$¢ otulenia siatek gérnych 30mm. Siatki nalezy uktadac z
zaktadem min. 20 cm. W celu zapewnienia dtugosci zakotwienia nalezy tgczenia siatek
dozbroié pretami fi 8 w rozstawie co 10 cm z zaktadem 40cm. Dopuszcza sie zamiane siatek
zbrojeniowych na zbrojenie pretami wiotkimi z uwzglednieniem normowych zaktadow.

4. Mieszanke betonowg nalezy dodatkowo dozbroi¢ zbrojeniem rozproszonym w postaci
wtdkien polipropylenowych w ilosci 0,9kG/m3 mieszanki.

5. Wiékna polipropylenowe powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

a) wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 650MPa
b) modut sprezystosci min. 5GPa
2xfolia budowlana polietylenowa gr. 0,2mm, z przektadka z grafitu

1. Przektadka z grafitu naturalnego ptatkowego o ptatkach np. typ FG 192 umiejscowiona
miedzy dwiema warstwami folii budowlanej ma za zadanie redukcje tarcia miedzy dwoma
materiatami na skutek rozszerzalnosci liniowej materiatow.

2. Wymagania:

a) minimalna wielko$¢ ziarna 0,15mm

b) minimalna zawartos¢ wegla 92%

Styropian EPS 200 typu PARKING gr. 5cm
Folia budowlana polietylenowa gr. 0,2mm.
Chudy beton klasy C8/10 gr. 6cm

Ttuczen frakcji 0-31,5mm — 10cm

Ttuczen frakcji 31,5 -63mm —I0cm



IX. Podsypka piaskowa — 20 cm

X. Grunt rodzimy

TECHNOLOGIA LODOWISKA

l. Lodowisko bedzie dziata¢ w systemie Tichelmann'a.

Il. Instalacja chtodnicza lodowiska powinna sktadac sie z rur polietylenowych utozonych
rownolegle miedzy zbrojeniem ptyty (przed zalaniem ptyty). Wolne przestrzenie miedzy
rurami chtodzacymi wypetnione beda betonem tworzgc w ten sposéb ptyte chtodzaca. Rurki
polietylenowe 25x2,3mm rozstawione w module co 80mm montowane poprzez ,grzebienie
dystansowe" rozstawione w odpowiedni przestawny sposdb, co 200cm.

Orurowanie:

a) Rura PEHD (j)25mm x 2,3mm (150 petli o dtugosci 73m kazda)

b) Kolano (j)25mm x 2,3mm/90/r=25

C) Grzebienie dystansowe o podziatce 80mm - rozstaw co |00cm

d) Nalezy wykona¢ izolacje instalacji chtodniczej, ktéra jest poza obrysem lodowiska oraz
izolacje w Scianie zelbetowej kanatu i wewnatrz kanatu technologicznego. 1zolacja o
gr.min 9 mm

M. Kolektory - rozdzielacze zamontowane na wspornikach w kanale betonowym wzdtuz
krétszego boku lodowiska. Rozdzielacze zasila¢ bedg wezownice (petle) z rurek
polietylenowych.

1. Kolektor zasilajgcy:

a) Rura PE 4>160x6,6 mm, dtugos$¢ 25m

b) Wgrzane kolano 25x2,3/90/r=25 - 150szt.

C) Kréciec z kotnierzem Dn=150 PN=1,6 MPa (1,0 MPa) PN-70/H-74732 - 1 szt.

d) Zaslepka Dn=150-1 szt.

e) Srubunek odpowietrzajacy GW 20x1/2" - 1 szt.

f)  lzolacja zimnochronna na przewody elastyczne gr. 20mm A=0,035W/mK samoprzylepna

2.  Kolektor powrotny

a) Rura PE (})160x6,6 mm, dtugos¢ 25m

b) Wpgrzane kolano 25x2,3/90/r=25 - 150szt.

C) Krdciec z kotnierzem Dn=150 PN=1,6 MPa (1,0 MPa) PN-70/H-74732 - 1 szt.
d) Zaslepka Dn=150-1 szt.

e) Srubunek odpowietrzajacy GW 20x1/2" -1 szt.

f)  Izolacja zimnochronna na przewody elastyczne gr. 20mm X=0,035W/mK samoprzylepna

IV. Siec¢ przesytowa zimnego glikolu



Rura preizolowana stalowa (f>125 + 4 kotnierze stalowe Dnl25
Kolano preizolowane 125/90/r=l,5d

Przewdd elastyczny <j)125 z kotnierzami

Zwezka stalowa nie centr. 150/125

Zawor kulowy odpowietrzajacy (|)10
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Izolacja zimnochronna na przewody elastyczne gr. 20mm A=0,035W/mK samoprzylepna

2. W SWIOR w punkcie Pozostate elementy wyposazenia lodowiska - Bandy Zamawiajacy

AD?2

opisal bandy ktére nalezy dostarczy¢ jako:

Dla zapewnienia braku odksztatcen na skutek zmian temperatur oraz zapewnienie niskiej
wagi 1 fatwos$ci montazu zaprojektowano bandy lodowiska wykonane z kompozytu
polimerowego opartego na zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym.
Wewngtrzna strona bandy (od strony lodowiska) pokryta zelkotem , tworzacym gladka
estetyczng powtoke o duzej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki
atmosferyczne. Dodatkowo w celu wzmocnienia wytrzymato$ci mechanicznej kazdego
segmentu bandy, pomigdzy zewngtrzng i wewnetrzng warstwa kompozytu musi by¢
wklejone wzmocnienie, tworzace monolityczng konstrukcje. Banda ma by¢ wsparta na
metalowych podporach przemrazanych do lodu. W kazdym boku panelu bandy, w
miejscach skrecania ich §rubami, maja by¢ zabudowane metalowe wktadki. W miejscu
narazonym na uszkodzenia mechaniczne za pomoca tyzew ma si¢ znajdowac listwa
okopowa z polietylenu w kolorze z6ttym o wysokos$ci ok. 20cm i grubosci 10mm. W
gornej czesci bandy lodowiska ma si¢ znajdowaé zintegrowany pochwyt w kolorze
niebieskim lub czerwonym. Komplet band musi zawiera¢ brame¢ wjazdowa dla rolby o
wymiarach min. 3,2 mb oraz 2 szt. bramek wej$ciowych o wymiarach 0,9 m. Promien w
naroznikach bandy — 4,50 m. Wysokos¢ band 1,1 — 1,2 m.

Czy Zamawiajacy dopusci jako rozwigzanie rOwnowazne bandy na konstrukcji
aluminiowej lub stalowej z wypelnieniem z ptyty HDPE 300 ktore charakteryzujg si¢
wiekszg odpornoscia na uszkodzenia i odpryski oraz trwatoscia?

. Tak Zamawiajacy dopuszcza takg zmiang

. W Opisie Technicznym pkt. Lodowisko: dane wyjsciowe dla instalacji technologiczne;j

chtodzenia lodowiska zostat opisany agregat chtodniczy o mocy 188kW, w Przedmiarze
Robot — 170kW natomiast w STWIOR — 177kW — ktora z podanych mocy nalezy
przyjac jako minimalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej dla projektowanego
lodowiska?

AD.3 Minimalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej dla projektowanego lodowiska — 170 kW



4. Zastosowane w projekcie kolektory @¥90x12,3 majg za mata $rednice przekroju przez co
nie gwarantujag odpowiedniego przeptywu czynnika chtodniczego. Wymagany przeptyw

przez 1m3 orurowania ptyty lodowiska (zgodnie z pojemnoscia cieplng glikolu) powinien

wynosi¢ 1,1L/min. Przez ptyte lodowiska powinno ptyna¢: 1,1 - 864m?2 =950 L/min. Ta
sama ilo$¢ czynnika chtodniczego powinna przeptyna¢ przez kolektor zasilajacy. W
metrze rury @90 miesi Si¢ ok. 3,36L czynnika. Predkosc¢ z jaka czynnik musiatby
przeptywac przez kolektor aby przetransportowa = 15,8L/s (950L/min) wynosi 5 m/s.
Taka predkos¢ przeptywu powodowataby znaczne opory przeptywu i spadek wydajnosci
instalacji mrozeniowej. Zastosowane rozwigzanie bedzie powodowac przemrazanie
parownika ze wzgledu na zbyt maty przeptyw wynikajacy z oporow przeptywu.
Jednoczesnie znaczaco spadnie przenikanie chtodu na ptycie mrozeniowej. Predkosé
przeptywu przez rury dosytowe i kolektory nie powinna przekracza¢ 2 m/s aby
zachowac przeptyw laminarny. Majac na uwadze dobro Zamawiajacego sugerujemy
sensownos¢ przeprojektowania obiektu w sposob spetniajacy wszelkie wymagania
Zamawiajacego oraz wprowadzenie koniecznych zmian w zakresie technologii mroYenia
lodowiska.

AD.4 — Technologia lodowiska — jw.



