SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT -
BUDOWA OSWIETLENIA I MONITORINGU SZKOLNEGO PLACU ZABAW W
OPALENISKACH

Szczeg6towa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlanych

SSTWIOR - IE 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot wewnetrznych i zewnetrznych, zwigzanych z budowa oswietlenia i
monitoringu szkolnego placu zabaw przy szkole w miejscowosci Opaleniska dz. nr 10,
13/2,15/3.
Klasyfikacja wg Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Grupa:

45300000-0 Roboty instalacyjne
Klasa:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria:

45314300-0 Ktadzenie kabli

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

1.2 Zakres stosowania SSTWiOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do
udzielenie zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w punkcie
1.1 niniejszego opracowania.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreélenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

e Obwod - przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodéw (kabli)
jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka przewodoéw (kabli) jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i faczgce zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

e Trasa instalacji - pas na Scianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w
ktérym utozony jest jeden lub wiecej obwodéw.

e Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére
instalacja zostata zbudowana.

e Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do Iaczenia,
rozgateziania lub zakonczenia przewodow i kabli.
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Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu

(kabla) przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego lub ognia.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji |

przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego przez 7Zrédto Swiatia,

zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia z

instalacja elektryczna.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym

jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek

cze$¢ rzutu poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegto$¢ miedzy instalacja

elektryczng, a urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla

danych warunkow ukladania bez stosowania oston zabezpieczajacych i w

ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okraglym lub prostokatnym

przeznaczona do ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,

dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktéceniowych.

Ochrona zewnetrzna - zespot Srodkéw do ochrony obiektu budowlanego

przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

Ochrona wewnetrzna - zespot srodkéw do ochrony wnetiza obiektu

budowlanego przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzadzeniu

piorunochronnym.

Przewo6d odprowadzajacy naturalny - stalowy lub zelbetowy element obiektu

budowlanego tgczacy zwdéd z przewodem uziemiajacym lub z uziomem

fundamentowym.

Przewdd odprowadzajacy sztuczny - zainstalowany przewdd taczacy zwdéd z

przewodem uziemiajagcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiajacy - przewéd taczacy przewdd odprowadzajacy z uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig

odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci

techniczne;j.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie, zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.
Zacisk  probierczy - rozigczalne  potaczenie  Srubowe  przewodu

odprowadzajacego z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru
rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciagtosci galwaniczngj czesci nadziemne;.
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1.4 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie zalicznikowych instalacji elektrycznych wewnetrznych i
zewnetrznych na szkolnym placu zabaw.

1.5 Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw)
urzadzen wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie
okreslonym w umowie. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.6.

2 MATERIALY i URZADZENIA - WYMAGANIA DOTYCZACE
WEASCIWOSCI ELEMENTOW

2.1 Ogdlne wymagania
Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza posiadac Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r)
certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto powinny by¢:

e Znajdowac sie w biezgcej produkgji,

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych

specyfikacjach i projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

2.2 Przewody i kable

Przewody i kable winny spetnia¢ parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom
dotyczacym urzadzen stuzgcych do ochrony technicznej obiektéw. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktorych wymaga sie certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarcza¢ z
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

2.3 Aparaty elektryczne

Aparaty elektryczne winny speinia¢ parametry techniczne materiatléw i wyrobow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiadac
wymaganiom obowiazujgcych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczgcym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektéw. Materiaty,
wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbjoru technicznego.
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2.4 Osprzetelektryczny

Osprzet elektryczny winien spetniaé parametry techniczne materiatéw i wyrobow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm paristwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

2.5 Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny spetnia¢ parametry techniczne materiatow i wyrobow
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢
wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm pafistwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

2.6 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne winny spetnia¢ parametry techniczne materiatéw i wyrobéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢
wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN Jub BN) oraz
przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektéw. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

2.7 Fundamenty

Przy budowie o$wietlenia nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe typu
F100/200 zgodne 2z dokumentacja projektowg. Ogoélne wymagania dotyczace
fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne.

2.8 Folia ostrzegawcza

Przy budowie oswietlenia nad kablami uktadanymi w wykopach nalezy stosowac¢ folig
ostrzegawcza koloru niebieskiego. Folia musi by¢ utozona w wykopie nad kablem w
odlegtosci min. 25cm. Folia powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.9 Piasek
Przy budowie oswietlenia pod i1 nad kablami ukladanymi w wykopach nalezy stosowac
podsypke z piasku. Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
.37, odpowiadajacego wymaganiom PNB-11113
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2.10 Shupy oswietleniowe

Do budowy os$wietlenia stosowaé stalowe ocynkowane stupy oswietleniowe typu S-50 z
nasadka NT i belkg typu T/1,0. Stupy musza przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikow, parcia wiatru dla 1 strefy wiatrowej, oraz dwoch kamer monitoringu
wizyjnego, zgodnie z PN EN 1991-1-4 oraz PN EN 1991-1-3. Stup powinien posiadac w swej
gomej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego 1
ostony stozkowej. W dolnej czeéci stup powinien posiada¢ jedna wngke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowych ziaczek
izolowanych do podtaczenia do trzech kabli o przekroju do 16 mm2.

ingr iz, § :} Babiarz

Uprawnicnia budc lane do pTo_lcklU_wal.‘ltB.
w specjalnodei instalagyjne w zakresic siecl,

instalacji i urzadzen clektrycznych 5
i elekirocnergetyegnych bez ogramcezen

Nrewid, M P/0049/PBE/15



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT -
BUDOWA OSWIETLENIA I MONITORINGU SZKOLNEGO PLACU ZABAW W
OPALENISKACH

2.11 Tablica sterowania oswietleniem i monitoringu

Tablica powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01. Tablica powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak 1 odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz. Tablica powinna sktada¢
sie z czlonu zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do l6mm’,
odbiorczego skladajacego si¢ z pol odptywowych 1 wyposazonego w wylaczniki nadmlarowo—
pradowe, sterowmiczego umozliwiajgcego wylaczanie czgsci oswietlenia oraz prace ze
sterowaniem zdalnym 1 miejscowym jak rowniez z czlonu odbiorowego wyposazonego w
wylaczniki nadmiarowo-pradowe.

2.12 Oprawy oswietleniowe

Do budowy oswietlenia zastosowaé dwie oprawy LED 70W w ktorych posiadaniu znajduje
sic Inwestor. Oprawy zamontowa¢ na belce typu T montowanej na stupie stalowym
ocynkowanym.

2.13 Monitoring CCTV

Projektowany system telewizji dozorowej zostanie zbudowany z urzadzen o wysokiej
rozdzielczosci. Dwie kamery IP 4Mpx z mozliwoscig pracy w trybie dzien/noc. Rejestracja
obrazu na rejestratorze cyfrowym min 4-kanalowym wyposazonym w twardy dysk o
pojemnosci 2TB przeznaczony do pracy ciagle).

e Kamery IP kompaktowa na wsporniku stupowym — 2szt

seria H
Kamera IP 4MPx zewnetrzna z obiektywem moto-zoom. Obiektyw o zmiennej ogniskowej
2,8-12 mm moto-zoom, podswietlenie w podczerwieni IR do 30m, obstuga chmury, czytnik
kart mikro SD do 128GB, obudowa wandaloodporna IP67, czutos¢ 0,011x / 0,001x (IR wi),
zasilanie 12V DC / PoE

e Rejestrator

Rejestrator IP 4-kanalowy 4xPOE, obstuga serwera DDNS analiza VCA np. detekcja
przekroczenia linii, wtargniecia, detekcja twarzy, zabranie przedmiotu, pozostawienie
przedmiotu - funkcjonalno$¢ musi by¢ zaimplementowana w kamerze wyszukiwanie nagran
w trybie SMART, powiadamianie za pomoceg e-mail o zdarzeniach np. wykryciu ruchu, awarii
dysku, awarii kamery, nieuprawnionym logowaniu itd. pgdglad na komputerze przez
przegladarke, podglad na telefonach 1 tabletach Android oraz i(}
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Dysk dedykowany do pracy ciaglej w systemach monitoringu. Wielkos¢ 3,57,
pojemnos¢ 2TB, SATA 6Gb/s, 64MB cache

3 SPRZET - WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach inspektora w terminie przewidzianym
kontraktem. Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji elektrycznych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa
jako$¢ robot. Wykaz podstawowych maszyn i sprzetu:

e Minikoparka,

e Zageszczarka,

e Podnosnik koszowy,

e  Wiertarka elektryczna,

e Spawarka elektryczna,

e Przyrzady testujgce i pomiarowe,

e Rusztowanie,

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri
na osie, wymiarow tadunku iinnych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie
usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu bugd
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5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnoéci. Ewentualne, istnigjace,
stare 1 zbedne czesci infrastruktury elektroenergetycznej znajdujace sie na obiekcie, nalezy
odpowiednio i bezpiecznie zdemontowaé, zachowujac wszystkie zasady bezpieczenstwa
wykonywania robot. Szczegdly wykonania robot demontazowych Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i z Uzytkownikiem obiektu.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac Inwestor przekaze plac Wykonawey robot protokotem. Przed
przystapieniem do prac ziemnych, trasy linii kablowych nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.
Rozpoczgcie wykonywania robot zglosi¢ Inwestorowi pisemnie 7 dni przed ich rozpoczeciem.

5.2 Trasowanie instalacji wewnetrznej

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢é
z innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -
réwnolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednié¢
rozmieszczenie  odbiornikéw  oraz  instalacji nieelektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp,, aby unikna¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizeri migdzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi byé tatwo
dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢  utrzymania
jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

5.3 Montaz Konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do
podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowadé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4 Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastgpujgce wymagania:
* wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewéw,
* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
e Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
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e przejScia przez Sciany, ktére stanowia oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy

wykonywac w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej
niz odpornos¢ ogniowa przegrody

e obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi, i inne
plaszczyzny komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokoéci 2 m, przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

e Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych itp.

5.5 Wykopy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoséci od
glebokosci  wykopu, uksztatowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom PNB-
10736. Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z Jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym
latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow i
czgscl organicznych). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubyjakami recznymi lub zageszczarkq wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ co najmniej Is>0,95 wg PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w
taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.6 Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10 lub Zageszczonego Zwiru .
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokfadnoscig = 10 cm.

5.7 Ukladanie kabli.

Kable nalezy ukladac w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Kable powinny
by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Jego srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + 5 na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a na pnie warstwa gruntu
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rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarmiach,
szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mmiejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odleglosci kabla od innych

instalacji wykona¢ zgodnie z norma SEP-E-004.

5.8 Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane prefabrykowane fundamenty
betonowe. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.9 Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy podnosnika koszowego.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zas$wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wclagnieciu
przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody wielozylowe
YKY 3x1.5. Od zlaczek izolowanych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewéd.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.10 Uziemienie.

Metale uzywane na uziomy powinny by¢ zgodne z wykazem materiatéw podanym w
przepisach i normach. Uziom powinien by¢ instalowany w odlegtosci wiekszej niz 1 m
od obiektu i na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i powinien catkowicie otaczaé obiekt
podlegajacy ochronie. Uziomy spetniajg tez funkcje wyréwnywania potencjatu
pomiedzy przewodami odprowadzajacymi na poziomie ziemi. Do uziemienia stosowa¢
bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm. Wszystkie potgczenia wykonaé jako spawane a
miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba. Rezystancja uziemienia szafy
oswietleniowej oraz stalowych stupéw nie wieksza niz 100).

5.11 Pomiary i proby sprawdzajace.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby (wg PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoly i dotaczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé¢ miernikéw
posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace proby:
* Cigglosci przewodéw ochronnych, w tym potaczen| wyréwnawczych
gtéwnych idodatkowych
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* Pomiar rezystancji izolacji

e Samoczynnego wylgczenia zasilania

¢ Sprawdzenia biegunowosci

¢ Badanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych

e Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

» Pomiar natezenia i rownomiernosci oswietlenia
¢ Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢é wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakofczeniu powinno
podlegaé:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

e roboty ziemne, wykopy,

e fundamenty i stupy o$wietleniowe,

e ziemna linia kablowa

» szafa odwietleniowa

» wlasciwe podtaczenie, oznakowanie i kolorystyka przewodéw,

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznoéci

ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru,

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i
Srodki zabezpieczen spetniajy wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach, czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie
z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczeristwa. Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas
ogledzin, takze wymagania norm, ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie
wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnoéci
wymienionego zakresu ogledzin.

6.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidziano do zastosowania. Zastosowane $rodki ochrony od porazeri pradem
elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim wymaganta podane w normie PN-
IEC 60364. Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz ochrona urzadzen i instalacji

elektrycznych powinna by¢ realizowana w taki sposd aby w przypadku
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réoznorodnych uszkodzen instalacji oraz btednych dziatan i zachowan ludzi,

prowadzgcych do powstania zagrozenia porazenia elektrycznego, nastepowato:

e ograniczenie pragdéw razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka do
wartosci nie wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

e ograniczenie czasow przeptywu pradow razeniowych przez szybkie wytaczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spelniajgca te podstawowe wymagania moze by¢
realizowana przez:

» uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy,

e zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotujg pradéw razeniowych
zagrazajacych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci
czynnych przez cztowieka,

» spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych urzgdzen (wylacznie
zasilania) w przypadku uszkodzen powodujgcych pojawienia sie napiecia dotyku
na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznej dla zdrowia i
Zycia,

* ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czeéciach przewodzacych w
przypadku réznorodnych uszkodzeri, do warto$ci uznawanych w danych
warunkach za dopuszczalne,

» jednoczesne zastosowanie dwéch lub wiecej z podanych $rodkéw ochrony.

W zaleznoSci od wartosci napie¢ znamionowych Zrdédet zasilania oraz uktadu sieci
rozroznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

e przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowg),

o ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
o ochrona czesciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
o ochrona uzupetniajaca : wytaczniki réznicowopradowe,
e przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),
o ochrona przez samoczynne wylgczenie zasilania,

= urzgdzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.)
w sieciach TN,

= urzadzenia réznicowopradowe w sieciach TN,

urzadzenia Il klasy ochronnosci,

separacja odbiornikow,

stosowanie uziemionych potaczen wyréwnawczych,
o izolowanie stanowiska,

e przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
o zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
o ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw.

o © ©

6.4 Roboty ziemne, wykopy pod kable i fundamenty,

Kontroli podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian
wykonana zgodne z dokumentacjg projektowa. Po zasypaniu fur

kopu, ktora powinna by¢

entow, ustojow lub kabli
mgr inz. Pdwetl Babiarz
12
Uprawnienia budéwlahe do projektowania
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzth elektrycznych
i elektrocnergetyezpych bez ograniczen

Nr ewid. MAP/O049/PBE/15



SZCZEGOLOWA SPECYFIKA CjA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT -
BUDOWA OSWIETLENIA I MONITORINGU SZKOLNEGO PLACU ZABAW W
OPALENISKACH
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru

gruntu z wykopu.

6.5 Fundamenty i stupy oswietleniowe

Kontroli podlegajg fundamenty, elementy stlupéw 1 stupy ktére to powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem dokladnosci ustawienia pionowego stupow, prawidlowosci ustawienia wysiggnika i
opraw wzgledem wymagan projektowych, jakosci potaczen kabli 1 przewodéw na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen srubowych stupow,
masztow, wysiggnikow 1 opraw, stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich
elementow.

6.6 Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw i
stwierdzenia, Ze Kolory zielono-zotty i niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewoddéw fazowych.

6.7 Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy s3 wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Zaciski bez gwintowe
rozlaczalne do taczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe
jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji elektryczne;j.
Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do prébi pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wplyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

6.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp. W tym zakresie
sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja sie we wtasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w spos6b
umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych
srodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i
sterownicze znajdujg si¢ we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala
na identyfikacje,

e umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
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7 OBMIAR ROBOT
Obmiar robét obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka
obmiarows jest komplet robot.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty elektryczne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie
zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu
robot elektrycznych i teletechnicznych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty
elektryczne uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowg i Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie
podlegajg zaptacie.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych
instalacji elektrycznych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-41 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

¢ PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i laczenie.

* PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

e PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér s$rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

e PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowar
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT -
BUDOWA OSWIETLENIA I MONITORINGU SZKOLNEGO PLACU ZABAW W
OPALENISKACH
e PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

e PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposaZenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potaczenia
wyréwnawcze instalacji elektrycznych.

e PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oSwietleniowe.

e PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czeéé
1: Wymagania ogolne

e PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé
2-1: Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych

* PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesc
2-2: Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur instalacyjnych gietkich

* PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czeéé
2-3: Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa

e PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa

e PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

¢ PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

* PN-N-01256-5 Znaki bezpieczeristwa. Zasady umieszczania znakdw
bezpieczenistwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
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